
Pourriez-vous donner un aperçu des buts et des 
objectifs du projet?

L’objectif de ce projet interdisciplinaire est de 

développer des méthodes simples, pratiques pour 

l’utilisateur fi nal et robustes pour la détection et 

la surveillance des phytoravageurs de quarantaine 

qui menacent la production agricole et forestière 

européenne. L’objectif est d’améliorer les efforts de 

biosécurité contre les phytoravageurs envahissants.

Les nouvelles méthodes que vous développerez 
fourniront-elles des avantages signifi catifs 
afi n de réduire le délai entre détection et prise 
d’action?

 C’est exactement l’objectif – fournir des outils 

simples et effi caces entre les mains des inspecteurs 

des plantes travaillant en première ligne. La 

détection rapide aux points d’entrée permet une 

réponse rapide. Cela est essentiel puisque toute 

incidence, et plus rarement l’établissement, de 

certains des phytoravageurs peut avoir un impact 

considérable sur les marchés commerciaux (tel que 

l’interdiction éventuelle d’exportation) ainsi que la 

compétitivité et la durabilité des secteurs agricole 

et forestier.

L’accès à des moyens plus rapides pour la détection 

du risque et la mise en évidence d’organismes de 

quarantaine renforce grandement notre capacité 

à éviter les événements d’invasion dévastatrice, et 

est essentiel à l’éradication dans le cas où un tel 

événement se produirait.

Ceci facilitera aussi le test rapide de matériel 

végétal devant être exporté vers des pays tiers 

et renforcera la meilleure coopération entre les 

laboratoires de diagnostic de l’UE. Q-DETECT 

contribuera à la réduction des incidents avec des 

organismes de quarantaine et des organismes 

exotiques, et concourra ainsi à une réduction des 

pertes économiques pour le secteur.

Pourriez-vous décrire les modèles que vous 
utilisez pour tester l’effi cacité de ces méthodes 
de détection ? Avez-vous obtenu des résultats 
surprenants?

Les modèles que nous développons visent à 

améliorer tous les types de processus d’inspection. 

Nous avons intégré des spécialistes statisticiens 

et modélisateurs dans Q-DETECT afi n d’optimiser 

spécifi quement l’approche d’échantillonnage 

requise pour la détection de cibles individuelles 

et la validation précise des méthodes avec les 

utilisateurs fi naux sur le terrain.

Par exemple, mon groupe de recherche a 

développé un simple « test de grossesse » pour 

une des maladies bactériennes de ce projet – le 

feu bactérien des pommiers/poiriers causé par le 

pathogène envahissant Erwinia amylovora. Ceci est 

basé sur la détection immunologique, et se limite 

aux plantes symptomatiques en raison de la limite 

de détection relativement élevée. Dans Q-DETECT 

nous avons l’intention de prendre quelques-uns 

des avantages de l’immunologie (sélectivité, 

concentration de l’échantillon, nettoyage de 

l’échantillon des contaminants) et de les combiner 

avec de nouvelles techniques (i.e. LAMP PCR) 

pour une sensibilité globale améliorée, tout en 

conservant des méthodes appropriées pour des 

analyses sur le terrain.

Pourriez-vous offrir un aperçu des techniques 
complémentaires que vous êtes en train 
de développer aux côtés des méthodes de 
détection des pathogènes ? Présenterez-vous 
un code des bonnes pratiques pour  garantir 
qu’elles sont employées de la manière la plus 
effi cace?

En travaillant ensemble avec les organisations 

phytosanitaires internationales telles que l’OEPP et 

EUPHRESCO, nous aurons un échange dynamique 

d’informations et des besoins des utilisateurs 

fi naux. Notre objectif est de fournir un projet de 

directives pour la mise en place de la technologie 

nouvellement développée/optimisé  et/ou de 

stratégies de surveillance (statistiquement testées 

pour la taille, la forme, etc.).

Nous avons l’intention d’utiliser les débouchés et 

supports multimédias pour une communication 

étendue des résultats – sites internet (articles 

professionnels, grand public, scientifi ques), 

des journées d’information locale et nationale. 

Nous avons également des partenaires avec une 

expertise particulière dans l’organisation d’écoles 

de formation des utilisateurs fi naux, et ce sera une 

partie intégrante de Q-DETECT – par exemple, 

notre partenaire au Pérou.

Le système peut-il être imparfait, étant donné 
qu’il repose sur l’inspection visuelle pour faire 
l’identifi cation initiale des phytopathogènes? La 
part d’erreur humaine peut-elle être éliminée?

Ne sous-estimez pas le contrôleur bien alarmé 

et bien formé ! Des yeux expérimentés et un 

esprit vif sont les liens les plus importants dans la 

chaîne de protection des végétaux. Le problème 

est que cette expérience devient une denrée rare 

étant donné que les inspecteurs expérimentés 

prennent leur retraite et ne sont pas remplacés, 

et que moins d’étudiants reçoivent une formation 

dans la protection des plantes classique 

(entomologie, mycologie, bactériologie, etc.). 

Ceci n’est tout simplement pas  assez «sexy» 

comparé par exemple à la génétique, et ce 

n’est certainement pas un champ estimé ou 

suffi samment salué par l’opinion du public. 

Notre but est d’ajouter des méthodes à la boîte 

à outils des inspecteurs, non pas de remplacer le 

sens commun ou les composantes visuelles du 

processus d’inspection.

Quels sont vos plans pour l’avenir ? Dans 
combien de temps vous attendez-vous à avoir 
un produit prêt à l’emploi sur le terrain?

En fait, le projet ne fait que commencer, ainsi 

notre futur est lointain et radieux en ce moment. 

Nous prévoyons d’avoir le site Web, instrument 

principal de communication et de réseautage - 

www.qdetect.org - en ligne et en fonction à la fi n 

de 2010.

Nous prévoyons également que nos produits 

livrables seront échelonnés - avec des résultats 

et des technologies prévus pour très bientôt, 

alors que d’autres prendront plus de temps pour 

atteindre le point où elles pourront être transférées 

aux inspecteurs et effectivement mises en œuvre 

dans les efforts de biosécurité Européen.

Contrôle des 
organismes 
nuisibles

Le Dr. Brion Duffy nous parle du 

travail et des attentes de Q-DETECT, 

un projet collaboratif mis en place 

afi n d’améliorer la détection et la 

surveillance des agents pathogènes des 

plantes de quarantaine dans les secteurs 

agricole et forestier européens
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CES DERNIÈRES ANNÉES, les organisations 

nationales de protection des végétaux et les 

services d’inspection ont été mis sous pression, 

et pas seulement à cause des agents pathogènes 

et des ravageurs des plantes habituels. Avec un 

commerce mondial toujours croissant, les envois 

qui doivent être examinés pour infection sont 

plus importants en nombre et en taille. Le nombre 

d’inspecteurs qualifi és diminue et il n’y a plus 

le même niveau d’expertise pour les remplacer 

par la suite. Inévitablement, les contraintes de 

temps pour l’inspection, l’approbation et l’envoi 

commercial se durcissent et donc le risque d’erreur 

humaine augmente. Le projet Q-DETECT a été créé 

dans le but d’atténuer ces contraintes, contribuant 

ainsi à développer des solutions à long terme pour 

l’identifi cation des infections.

UN PROBLÈME COÛTEUX

Le problème des ravageurs et des pathogènes 

des plantes passant au travers de la détection est 

sérieux. Les législations Européenne de Santé des 

Plantes recensent actuellement 275 organismes 

de quarantaine (virus et organismes virus-like 

tels que bactéries, mycètes, insectes, acariens, et 

nématodes). S’ils sont introduits, ceux-ci peuvent 

être très coûteux. Le coût de l’introduction de 

la chrysomèle du maïs (Diabrotica vergifera 

virgifera), par exemple, est estimé pour l’Europe à 

147 millions d’euros par an, tandis qu’il est estimé 

que tous les insectes et agents pathogènes des 

plantes causent 5 milliards de dollars de dégâts 

annuellement aux cultures et à la foresterie 

seulement au Royaume-Uni. Clairement, n’importe 

quel projet qui peut aider à alléger ce problème 

est un investissement sûr ; Q-DETECT a bénéfi cié 

du fi nancement du programme FP7 de l’UE. Pour 

renforcer leurs pouvoirs à l’échelle européenne, 

et même leur potentiel mondial, le projet opère 

via un certain nombre d’organisations partenaires 

en Europe ainsi que des pays aussi lointains que 

le Pérou et la Chine. Le Dr. Brion Duffy dirige 

les activités de diffusion pour Q-DETECT et est 

convaincu que cette approche collaborative 

est essentielle : « Les réseaux nationaux et 

internationaux sont une partie indispensable de 

n’importe quel projet de recherche moderne, » 

remarque-t-il, précisant que pour Q-DETECT, cette 

approche sert à élargir les horizons scientifi ques 

du projet et à réduire les efforts inutiles : « Elle 

élargit la sphère de connaissances et assure que la 

redondance est maintenue à un minimum ». Les 

partenaires de Q-DETECT ont un large éventail 

de spécialités, et le consortium vise à associer des 

compétences de la pathologie végétale comme 

nématologie, entomologie et bactériologie avec 

des solutions d’ingénierie et technologiques telles 

que l’acoustique et l’imagerie à distance.

L’objectif général de Q-DETECT est de développer 

des méthodes simples et conviviales et robustes 

pour la détection et la surveillance des organismes 

de quarantaine des plantes qui menacent les 

cultures européennes et la foresterie. En raison de 

la vaste gamme de menaces qui peuvent avoir un 

impact sur ces industries, ce n’est pas une tâche 

simple. Il n’y a aucune méthode unique capable 

de repérer les différents organismes nuisibles et 

les infections, et il y a une demande importante 

pour les suites de techniques complémentaires que 

Q-DETECT vise à développer. A côté de la facilité 

d’utilisation, elles doivent déceler précocement les 

problèmes avec des résultats rapides et fi ables. Ces 

méthodes doivent être validées dans des conditions 

réelles et ensuite transférée effi cacement aux 

utilisateurs fi naux.

NEZ ET YEUX INFRAROUGES

La technologie la plus récente est employée par 

Q-DETECT et vise à exploiter les différents sens 

comprenant la vue, l’odeur et le bruit, et aussi 

les solutions biochimiques et de piégeage des 

organismes nuisibles afi n de détecter et d’identifi er 

les ravageurs des plantes. Le Dr. Duffy souligne que 

l’équipe de Q-DETECT va tirer profi t des dernières 

évolutions technologiques: « La condition préalable 

la plus importante ici est de compter sur la dernière 

technologie dans chaque domaine, bien que cela 

ne doive indiquer aucun intérêt à réinventer la 

roue ». Les méthodes basées sur l’utilisation de 

nez  électroniques fl aireront effectivement la 

contamination par des ravageurs des plantes. Il 

est bien documenté qu’en réponse à l’infection, 

les plantes et les fruits libèrent des bouquets de 

composés volatils biologiquement actifs, agissant 

en tant que signaux indicateurs pour n’importe quel 

inspecteur si l’équipement adapté est disponible. 

Q-DETECT examine actuellement plusieurs 

options incluant la chromatographie en phase 

gazeuse combinée à la spectrométrie de masse, 

une technique puissante mais chère et complexe 

; les spectroscopes laser qui sont sensibles mais 

qui ne couvre seulement qu’une petite gamme de 

longueurs d’onde ; les spectromètres de masse par 

transfert de protons qui sont polyvalents ; et les nez 

électroniques qui imitent les senseurs d’odeurs des 

mammifères mais peuvent seulement fournir des 

résultats qualitatifs. L’imagerie à distance prendra 

la forme de classifi cation spectrale infrarouge, 

alors que les images utilisant le spectre visuel 

normal permettront la surveillance de la maladie 

au sein des plantes. Lorsque l’on observe dans 

la région proche de l’infrarouge du spectre, la 

végétation fl orissante apparaît très réfl échissante 

en raison de la dispersion qui a lieu entre les cellules 

spongieuses du mésophylle de la plante. Une feuille 

endommagée ou malade est moins réfl échissante 

dans cette gamme, ainsi les récoltes malades 

peuvent être clairement identifi ées. Les options 

actuelles pour les plateformes aériennes d’imagerie 

incluent des ballons, des avions, des drones, des 

satellites et des plateformes de haute altitude, une 

nouvelle technologie qui pourrait faire le lien entre 

satellites et avions.

OREILLES ET PIÈGES À INSECTES

La détection acoustique est essentielle lors de la 

recherche des insectes xylophages. Ces insectes 

Les dommages provoqués par les ravageurs et les pathogènes des plantes en Europe s’estiment en 
milliards d’euros annuellement; cependant, le fi nancement de l’UE aide les chercheurs à développer 
des méthodes de détection et à aider à garder ce problème coûteux à distance

Alerte Biosécurité

Il n’y a aucune méthode 

unique capable d’intercepter 

les divers organismes nuisibles 

et les infections, et il y a une 

forte demande pour la suite de 

techniques complémentaires 

que Q-DETECT vise à développer

Q-DETECT
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INTELLIGENCE

Q-DETECT
OBJECTIFS
Le consortium Q-DETECT va développer des 
méthodes de détection des ravageurs et des 
pathogènes de quarantaine des plantes à 
l’aide de technologies innovantes en chimie, 
acoustique, imagerie à distance et piégeage 
des organismes nuisibles.

PARTENAIRES
Agroscope Changins-Wädenswil, SUISSE • 
Sensor Sense B V, PAYS-BAS • Q-Linea Ab, 
SUÈDE • Optisense Limited, ROYAUME-
UNI • Science and Technology Facilities 
Council, FERA, ROYAUME-UNI • Centro 
Internacional de la Papa, PÉROU • 
Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum 
für Wald, NATURGEFAHREN LANDSCHAFT, 
AUTRICHE • Stichting Katholieke 
Universiteit, PAYS-BAS • Chinese Academy 
of Inspection and Quarantine, CHINE • 
Nacionalni Institut Za Biologijo, SLOVÉNIE 
• Universita Degli Studi di Padova, ITALIE 
• Stichting Dienst Landbouwkundig 
Onderzoek, PAYS-BAS • Alma Mater 
Studiorum-Universita Di Bologna, ITALIE

FINANCEMENT
Septième programme-cadre de l’UE (FP7)

CONTACT
Dr Neil Boonham, Project Coordinator

Food and Environment Research Agency
Sand Hutton, York, YO41 1LZ, UK

T +44 1904 462332
F +44 1904 462111 
E neil.boonham@fera.gsi.gov.uk 

Dr Brion Duffy, Head of Dissemination

Agroscope Changins-Wädenswil ACW
CH8820 Wädenswil, Switzerland

T +41 44 783 6416
F +41 44 780 6341 
E duffy@acw.admin.ch

www.qdetect.org

NEIL BOONHAM est à la tête d’une équipe 
de plus de vingt  scientifi ques principalement 
impliqués dans le développement de nouvelles 
technologies de diagnostic et de détection des 
agents pathogènes et des ravageurs dans les 
échantillons de plantes, environnementaux ou 
alimentaire.  Il a publié 72 articles de recherches 
dans des revues à comité de lecture sur ce sujet et 
est éditeur pour Journal of Virological Methods.

BRION DUFFY et son équipe de bactériologie 
associent la recherche fondamentale et 
appliquée pour identifi er des stratégies de 
contrôle contre les maladies. En temps que 
partenaire/coordonnateur de sept projets 
de l’UE, il met en relation les scientifi ques 
et les parties prenantes afi n de faciliter la 
mise en œuvre pratique de la technologie. Il 
a écrit plus de 100 publications de recherche 
et de commerce, a présenté plus de 150 
conférences dans 27 pays, a supervisé 32 
postdocs et étudiants et intervient au niveau 
du comité éditorial de sept journaux.

AGRISTRIP IN PRAXIS: A phytosanitary method in action

produisent des vibrations avec n’importe quelle 

activité qui comporte un mouvement, en particulier 

en mordant ou mâchant le tissu de l’hôte. L’analyse 

des caractéristiques temporelles et spectrales 

des signaux enregistrés peut même déterminer 

quelle espèce fait du bruit. En améliorant la 

technologie, le nombre de signaux d’espèces 

xylophages qui peuvent être extraits du bruit de 

fond est toujours croissant, dont aucun ne peut 

être détecté par l’oreille humaine sans cette aide. 

Ainsi, comme le Dr. Duffy explique, la technologie 

de détection acoustique est une méthode utile 

pour l’examen d’importations : « Ces méthodes 

sont particulièrement valables pour cribler les 

containers d’expédition, les matériaux d’emballage 

et le bois qui peut héberger des organismes 

nuisibles envahisseurs aux points d’entrée ». 

Q-DETECT vise à étudier les alternatives aux 

techniques d’écoute conventionnelles en examinant 

la vibrométrie de laser sans contact, éliminant ainsi 

les effets des conditions environnementales qui 

affectent défavorablement les accéléromètres et 

les autres capteurs de contact. Le dernier aspect 

de la détection sur lequel travaillent les chercheurs 

est le piégeage. Dans les invasions biologiques, le 

piégeage est d’une importance fondamentale dans 

l’arrivée et la phase d’établissement d’organismes 

nuisibles, car il fournit des informations à la fois 

sur l’organisme et sa dynamique par rapport à 

l’environnement. Les approches de piégeage 

impliquent l’utilisation d’odeurs qui attirent les 

ravageurs tels que les phéromones. Q-DETECT 

va chercher des attractants effi caces remplissant 

ces critères tout en développant des pièges 

intelligents qui vont automatiquement enregistrer 

et transmettre les images de ce qui a été pris dans 

le piège à des endroits distants, rendant le travail de 

l’inspecteur plus effi cace.

CONFIRMATION SUR LE TERRAIN

Bien que la plupart des méthodes au sein de 

Q-DETECT concerne le problème de la détection 

précoce de la présence d’un organisme nuisible, il est 

aussi important de pouvoir identifi er les ravageurs 

au niveau de l’espèce avec certaines méthodes 

moins ciblée. En conséquence, le consortium 

développera des méthodes simples basées sur 

l’amplifi cation d’ADN qui peuvent être utilisés par 

des non-spécialistes, tels que les inspecteurs sur le 

terrain, pour atteindre cet objectif.

DU SUR MESURE

Avec un tel éventail d’activités à entreprendre, 

l’équipe de Q-DETECT a rencontré des défi s. Le 

grand nombre d’agents pathogènes et ravageurs des 

plantes est une cause évidente de préoccupation, 

mais le projet se concentre aux cibles de haute 

priorité pour l’UE tels que le nématode du pin, 

la pourriture brune de la pomme de terre, le 

coléoptère longicorne asiatique, le charançon 

rouge des palmiers, la maladie du huanglungbin-

greening des agrumes due à Liberobacter et 

une gamme de virus transmis par les aleurodes. 

L’utilisation de l’imagerie à distance représente un 

challenge particulier car il est diffi cile de distinguer 

les stress dus à la maladie de ceux causés par les 

saisons ou les facteurs environnementaux. Pendant 

ce temps, bien que la technologie audio s’améliore, 

le bruit de fond augmente généralement, 

compliquant la technique. Pour contourner la 

diminution du nombre d’inspecteurs spécialisés, le 

projet est adapté à la gamme de compétences de 

l’utilisateur : « Toutes les méthodes développées 

dans Q-DETECT devraient être simples pour être 

utilisées avec précision par des inspecteurs ‘non 

spécialistes’, » confi rme le Dr. Duffy.

Q-DETECT en est encore à ses débuts mais le travail 

entrepris jusqu’alors tient beaucoup de promesses. 

Les bénéfi ciaires attendus comprennent les 

services nationaux de protection et d’inspection 

des végétaux, les décideurs de l’UE, les cultivateurs 

et les sélectionneurs de matériel végétal et les 

commerçants. Pendant ce temps des dépliants 

publicitaires, des sites Internet, des ateliers 

internationaux, des présentations et des cours de 

formation à travers le monde seront utilisés pour 

diffuser les développements qui en découlent. Il est 

toutefois important de noter que la composante 

la plus importante de nos mesures de biosécurité 

sont les yeux compétents et expérimentés des 

inspecteurs. La boîte à outils de Q-DETECT devrait, 

nous l’espérons, les aider à prévenir l’infi ltration 

d’agents pathogènes indésirables dans les 

frontières de l’Europe.
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